Mynmumnansioe o6imeobpazosatensuoe yupemxacHne
Abaraittyiickas cpeansis obmeodbpazosatensuas ukona No7

Cornacosano Yrsepauiao
3YBP,";ﬁj(anep3mm HLM. JMpeKTOp
«A-/ »asrycra 2023 r. __3aiiuesa MLK.

PaGouas yuebGuas nporpamma
10 XUMHH
8 kitacc

I'lporpammy cocrasuna:

Iosauskosa Tatesma Bukroposua
c. Abaraittyii 2023 r.



HOACHUTEJIBHAA 3AIIUCKA

IMporpamma pa3padoTaHna Ha OCHOBAHHMU:
1. ®enepanbHoro 3akona «O6 obpaszoBanuu B Poccuiickoit deneparmm» Ne273-03 ot 29.12.2012 1.

2. denepanbHOTO TOCYNAPCTBEHHOTO 00PA30BATEIILHOTO CTaHIapTa OCHOBHOTO 0011iero obpa3oBanwus 6-9 k. (Nel1897 or 17.12.2010 1);

3. Xwumust: 8-11 kmacchl: mporpamMmbl JJis 001e00pa30BaTENbHBIX YUPEKICHUH K KOMIUIEKTY Y4€OHUKOB, CO3/IaHHBIX TI0]T PYKOBOJICTBOM
INabpuensna O. C. 2-e uzn., crepeorur. M.: poda, 2010.

4. TlpumepHbie MPOTpaMMBI IO YYeOHBIM ITpeaMeTaM. XuMus 8-9 Kitacchl: MPoOeKT. — 2-¢ u3., 1opad. M.: IIpocsemienue, 2011. (CtanmapTsr
BTOPOTO TIOKOJICHHS. )

Ienn n3ydyenus xumuu B 8 Kiacce:

* OCBOEHHUE BaKHEHMIIMX 3HAHMH 00 OCHOBHBIX HOHATHIX U 3aKOHAX XMMUHU, XUMUUYECKONH CUMBOJIMKE;

* OBJAJCHHE YMEHHUSAMHU HAOIIOAATh XMMHUYECKHE SIBICHHS, MPOBOAUTH XMMUYECKUN SKCIIEPUMEHT, TPOU3BOJUTH PACcUEThl HA OCHOBE XHMHUYECKHX
(GopMyJ1 BELIECTB U YPAaBHEHUN XUMUYECKUX pEaKIUi;

* pa3BUTHE II03HABATEJIbHBIX HMHTEPECOB U HMHTEJUIEKTYaIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B IPOLECCE IMPOBEIEHUS XHUMUYECKOTO HKCIIEPUMEHTA,
CaMOCTOSITENIbHOTO MPUOOPETEHUSI 3HAHUHM B COOTBETCTBUU C BO3HUKAIOIIMMU JKU3HEHHBIMU MOTPEOHOCTIAMY;

* BOCHHMTaHHUE OTHOIICHUS K XUMHUH KaK K OJHOMY M3 (yHAAMEHTAIbHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U 3JIEMEHTY 00Ile4eIOBEYECKON KYIbTYPBHI;

* TNPUMEHEHHUE MOJYYEHHBIX 3HAHUNH M yMEHHH 11 0e30MacHOro HMCMOJb30BaHUS BELIECTB M MaTepHalioB B OBITY, CEIbCKOM XO3SHCTBE M Ha
IIPOU3BOJCTBE, PEIUCHHUS IPAKTUYECKUX 3alad B IOBCEIHEBHOW >KU3HHU, NMPEAYNPEXKICHUS SBICHHUN, HAHOCAIIMX Bpel 310pPOBbI0 YEJIOBEKa U
OKpY>Karollen cpene.

3agauu:

1.CpopmupoBaTh 3HaHNE OCHOBHBIX MOHATUHN U 3aKOHOB XUMHH;

2. BocnuteiBaTh 00111€4ETIOBEYECKYIO KYIBTYPY;
3. Yuuth HaOIrOATH, MPUMEHSTH ITOTYYCHHBIC 3HAHUS Ha MTPAKTHKE.

JIMYHOCTHBIMHU pe3yJibTaTaMM U3YUYECHUS MPEeaMETa «XUMUA» B 8 KJIACCE SBIISIOTCS CICAYIOIINE YMEHUS:

® 0CO3HaBaTh €IUHCTBO M IEJIOCTHOCTh OKPYXKAIOLIET0 MHUPA, BO3MOXKHOCTH €r0 TMO3HABAa€MOCTH U OOBSICHHUMOCTH Ha OCHOBE JOCTHXKEHUMN
HayKH;

® [IOCTENEHHO BBICTPAaWBaTh COOCTBEHHOE II€JIOCTHOE MHUPOBO33PEHME: OCO3HABaTh MOTPEOHOCTh U FOTOBHOCTH K CaMOOOpa30BaHHIO, B TOM
YHUCJIE U B paMKaX CAMOCTOSITEIbHOM IE€ATEIbHOCTH BHE IIKOJIBL;

® OIICHMBATH KU3HEHHBIC CUTYAIIUU C TOUYKH 3pEHUS 0€30MacHOro 00pasa KU3HU U COXPAaHEHHS 370POBbSI;

® OLICHUBATb YKOJIOTMYECKUM PUCK B3aUMOOTHOILIEHUN YEJIOBEKA U IIPUPOJIBL.



° (I)OpMI/IpOBaTB OKOJIOTMYCCKOC MBIINUJICHHUEC: YMCHHUC OLICHUBATHL CBOIO ACATCIBHOCTD U IMOCTYIIKU APYTrUX .HIO,Z[GI\/'I C TOYKHU 3pCHUA COXPAHCHUA
OKPY’KaIOIIIEH CPeIbl - TApaHTa KU3HH M OJIaronoIyqrs JIIoAeH Ha 3eMIie.

MeTanpeaMeTHBIMHU pe3yIbTaTaMU U3YUEHUS Kypca «XUMHI» ABIsICTCS (POPMUPOBAHKHE YHUBEPCAIbHBIX yaeOHbIX nerictuit (Y'Y /).

Peeynsmusnovie YV/I.
® CaMOCTOATEIILHO 0OHAPYKUBATh U (HOPMYITUPOBATH YICOHYIO MPOOIIEMY, ONPEEIATh 1Ebh YUeOHOM NeITeIbHOCTH;
® BLIJIBUTATh BEPCUH PEIICHUS MPOOJIEMbI, 0CO3HABATh KOHCUHBIN PE3YJIbTAT, BRIOUPATH U3 MPEUIOKCHHBIX H HCKaTh CAMOCTOSITEIILHO CpEACTBA
JIOCTHKEHMS 1IEIIH;
® COCTABJISITh (MHAUBUAYAJIBHO WIH B TPYIIE) TUIAH PEUICHUS MTPOOJIEMBI;
e paboTas 1o TUIaHy, CBEPITh CBOM JACHCTBUSA C IEIbIO U, IPH HEOOXOIUMOCTH, HCTIPABJIATH OUTUOKHA CAMOCTOSITEIIBHO;
® B IMAJIOTE C YYUTEJIEM COBEPIIEHCTBOBATH CAMOCTOSITENILHO BHIPAOOTAHHBIE KPUTEPUH OLIEHKH.

llosnasamenvuvie YYJI:

® AaHATM3UPOBATh, CPABHUBATD, KIACCU(PUIIMPOBATH M 00001maTh (HaKThI U SIBJICHUS. BBISBIATH IPUYUHBI U CIIECTBHS MIPOCTHIX SBJICHUN.

® OCYUIIECTBIISTH CPAaBHEHHUE, KIIACCU(UKALINIO, CAMOCTOSTEIHLHO BBIOMPAsi OCHOBAHUS M KPUTEPHUH JUIS YKa3aHHBIX JIOTHYECKHUX OTEpPaIHii;

® CTPOMTB JIOTHYECKOE PACCYXKICHHE, BKIIIOYAIOIIEee YCTAHOBICHUE TPUIMHHO-CIICICTBEHHBIX CBA3CH.

® C03/1aBaTh CXEMAaTUYECKUE MOJICIIH C BBIICTICHUEM CYIIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK OOBEKTA.

® COCTaBJISITh TE3UCHI, PA3IIMYHBIC BUBI IUTAHOB (TIPOCTHIX, CIOXKHBIX U T.I1.).

e MpeoOpPa3oBBIBATH MHPOPMAIIUIO M3 OJHOTO BUJA B APYroi (Tabiuily B TEKCT U Tp.).

® YMETh ONpEJENATh BO3MOXHbBIE MCTOUHUKU HEOOXOAMMBIX CBEAECHUH, MPOU3BOAUTH MOMCK MH(OpMAIMK, aHAIU3UPOBATh U OLIEHUBATh €€
JOCTOBEPHOCTb.

Kommynuxamuenwvie YVJI:

CaMoCTOSTETbHO OpPraHU30BLIBaTh yueOHOE B3aMMOJEUCTBUE B Tpymre (OmpeneisaTh OOILue eI, pacpeleisiTh POJH, J0rOBapUBaThCSI IPYT C
JIPYTOM U T.J.).



COJAEPKAHUE U3YYAEMOI'O KYPCA
8 KVIACC

Tema 1. BBenenne B xummnio (6 1)

XHUMHS — HayKa O BEIIECTBaX, UX CBOMCTBAX U MPEBPALICHUSAX.

[ToHsiTHE 0 XUMHUYECKOM FJIEMEHTE U (JopMax ero CylueCTBOBaHMs: CBOOOIHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U CIIOKHBIX BELIECTBA

[IpeBparenus BemectB. OTINYNE XUMUYECKUX PEAKINI OT PU3ndecKuX sBIeHUi. Poib XUMUH B )KU3HU YeJIOBEKA.

Kpartkue cBepeHust M3 MCTOPUU BOSHUKHOBEHHS W pazButusi xumun. [lepuon anxumuu. I[lonstue o dpunocodckom xamue. Xumus B X VI B.
PazButue xumun Ha Pycu. Posib 0T€UeCTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHUU XMUMHUYECKOW Hayku - pabotsl M. B. JlomonocoBa, A. M. byrtneposa, /. U.
Menpeneesa.

XUMHYECKasi CHUMBOJIMKA. 3HAKM XHMHUYECKHX OJJIEMEHTOB M TPOHMCXOXJIEHWE HX Ha3BaHW. Xumudeckue (opmynsl. HHAEKCH H
koa¢hdumenTsl. OTHOCUTENBHBIE ATOMHAS U MOJIEKYJISIpHAs Macchl. PacueT MaccoBoil 10/ XMMHUYECKOTO 3JIeMeHTa 1o (popMyJie BEIIeCTBa.

[lepuoguueckas cucreMa xumuueckux snemeHToB Jl. 1. MenneneeBa, ee cTpykTypa: Majble M OOJbIINE MEPUObI, TPYIIbl U MOATPYIIIbI
(rmaBHas u nobouHas). [lepuonuyeckas cucremMa Kak CripaBOYHOE 1OCOOME U1 OIYUECHUs CBEIEHUH 0 XUMHUECKUX HJIEMEHTaX.

Pacuétrnble 3agaun. 1. HaxoxaeHre OTHOCUTENBbHON MOJIEKYISIPHOM Macchl BellecTBa MO €ro XuMuyeckoil ¢opmyie. 2. Boruncnenue
MaccOBOM JI0JIM XMMHUYECKOI'0 3JIEMEHTA B BELIECTBE 10 €ro (hopmyie.

IIpakTnyeckas padora Ne 1
ITpaBuna TexHuKH 6€30MaCHOCTH IpU paboTe B XMMHUYECKOM KabuHete. JlabopatopHoe 000py10BaHKE M 0OpallieHHe ¢ HUM.

IIpakTnyeckas padora Ne 2
Habmtoienue 3a ropsimieii cBe4oi.

IIpeMeTHBbIE Pe3YabTAThI 00YUeHHSsI

Yyamuiicst TOKEeH ymems:

® HCIOJb30BATh MPU XAPAKTEPUCTHKE BEHIECTB MOHATHS: «aTOM», «MOJIEKYJa», «XUMUYECKUU DBJIEMEHT», «XUMUYECKHWA 3HAK, WJIH CHUMBOJ,
«BELIECTBO», «IIPOCTOE BEILECTBO», «CIOKHOE BELIECTBO», «CBOWCTBA BEIIECTBY», (XUMUYECKHE SIBJICHUS, «(DU3MUYECKHE SBICHUS,
«K03((HULIMEHTBI», «MHIEKCHD», «\OTHOCUTEIbHAS ATOMHAsI Maccay, «OTHOCUTENbHAsI MOJIEKYIISIpHAsI MAaccay, «MaccoBasi JIOJIs dJIEMEHTay;

® 3HATh: NPEAMETHI U3YUEHUS €CTECTBEHHOHAYUHBIX JUCIHUIUIMH, B TOM YUCJIE XUMUW; XUMUYECKHE CUMBOJIbI, UX HA3BaHUS U MPOU3HOIIEHHUE;

e KJaccU(PUIMPOBATH BEIIECTBA 10 COCTABY HA MPOCTHIE U CIOKHBIE;

® pa3IMYaTh: TEJA U BEIIECTBA; XUMHUUYECKUN DJIEMEHT U ITPOCTOE BELIECTBO;

® OIUCHIBaTh: (DOPMBI CYIIECTBOBAHUS XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB (CBOOOJHBIE aTOMBI, MPOCTHIC BEIIECTBA, CIOKHBIE BEHIECTBA); TaOIMUYHYIO
dbopmy Ilepuoamueckoil CUCTEMBl XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB; TOJIOKeHUe dyeMeHTa B Tabmuie [, M. MenneneeBa, WCIONB3ysl MOHATHUS
«IIEPUOY», «TPYIIay, «rJIaBHas MOArPYINay, «1000YHas MOATPYIIAY; CBONCTBA BEIIECTB (TBEPBIX, JKUIKHUX, Fa3000pa3HbIX);



® OOBSACHATH CYIIHOCTh XMMHUYECKHMX SIBJICHUH (C TOYKHM 3pEHHMS aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO Y4Y€HHs) W WX MNPHUHUMIHAIBHOE OTIMYHE OT
(hbU3UYECKUX SBIICHUH;

® XapaKkTepHU30BaTh: OCHOBHBIE METO/bI U3Y4YECHUsI €CTECTBEHHBIX AUCUUIUIMH (HaOII0AEHUE, SKCIEPUMEHT, MOACIUPOBAHHE); BELIECTBO MO €ro
XUMHAYECKOH (popMyne coriacHo IUIaHy: KadyeCTBEHHBIH COCTaB, THN BellecTBa (IPOCTOE WIIM CIOXKHOE), KOJUYECTBEHHBIH COCTaB,
OTHOCHUTEJIbHAsT MOJIEKYJISIpHAsi Macca, COOTHOLIEHWE Macc 3JEMEHTOB B BELIECTBE, MAaCCOBBIE JOJHM HJIEMEHTOB B BELIECTBE (AJIS CIOXKHBIX
BELIECTB); POJIb XUMUH (TIOJIOKUTENBHYIO M OTPULIATEIbHYIO) B dKU3HU YEJIOBEKA, ApI'YMEHTUPOBATh CBOE OTHOLIEHHE K 3TOH MpoOlieme;

® BBIYUCIIATH OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO MacCy BELIECTBA U MACCOBYIO JOJII0 XMMUUYECKOIO 3JIEMEHTA B COCIUHEHMSIX;

® IIPOBOJAUTH HAOIIO/IEHHSI CBOMCTB BEIECTB U ABICHUN, IPOUCXOSAIIUX C BEILIECTBAMU;

e coOII0AaTh MpaBUJIa TEXHUKU 0€30I1aCHOCTH MPH NPOBEICHUN HAOIIOIEHUH 1 1a00PaTOPHBIX OIBITOB.

Tema 2. ATOMBI XUHMHYECKHX 3JIeMeHTOB (7 u)

AToMBl Kak (hopMa CYIIECTBOBAHUS XUMHYECKHX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEICHHS O CTPOSHHUU aTOMOB. JlOKa3aTelbCTBA CIOXHOCTH
ctpoenus atomoB. OnbiThl Pezepdopaa. [Inanerapuas Moaens cTpoeHus: aToMa.

CocraB aTrOMHBIX sJep: MNPOTOHBI W HEUTpOHBI. OTHOCUTENBHAs aTOMHAs Macca. B3auMOCBSI3b TOHSATHUH <«IIPOTOHY», «HEHTPOHY,
«OTHOCHUTEJIbHAsl aTOMHAsi Maccay.

N3meHenune ynciia mpoToHOB B sAJIpe aToMa - 00pa30BaHNE HOBBIX XUMHYECKUX JIEMEHTOB.

V3MmeHeHue 4uciaa HEUTPOHOB B siipe aroma - oOpa3zoBaHuEe HM30TONOB. COBpPEMEHHOE OIpeleieHHE MOHSATHS «XUMHUYECKUN DIEMEHT.
N3oTormbl kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJTHOTO XMMHYECKOTO JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHHE SIEKTPOHHBIX O00O0JI0UEK aTOMOB XHMMHYeckuX aneMeHToB Nel-20 mepuommueckoit cuctemsl JI. M. Menneneesa.
[TonsiTHe 0 3aBEpPIIIECHHOM M HE3aBEPIIICHHOM 3JIEKTPOHHOM CJIO€ (SHEPTETUYECKOM YPOBHE).

[lepuoanueckas cuctema xumuueckux snemeHToB JI. M. MenpaeneeBa u CTpoeHHE aTOMOB: (PH3WYECKUIl CMBICI MOPSIKOBOTO HOMeEpa
3JIeMeHTa, HOMepa TPYIIbI, HOMepa Mepuo/a.

M3MeHeHre Yuclia SJEKTPOHOB Ha BHEIIHEM DJJIEKTPOHHOM YpPOBHE aTOMa XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa - OOpa30BaHHME MOJOXKHUTEIbHBIX U
OTpHUIIATENHHBIX HOHOB. MIOHBI, 00pa30BaHHBIC ATOMaMU METAJIJIOB U HeMEeTauIoB. [I[pHYnMHbBI H3MEHEHUSI METANTUYECKUX U HEMETaUIMUYEeCKUX CBOMCTB
B [IEpUO/IAX U Tpynnax.

O6pa3oBanue OuHapHBIX coenuHeHni. [lonaTre 06 noHHOM CBs3U. CXeMBbI 00pa30BaHUs HOHHOM CBSI3H.

B3aumoneiicTBue aTOMOB XMMHUYECKHX DJIEMEHTOB-HEMETANIOB MeXay co0o0il - oOpa3oBaHHE JBYXAaTOMHBIX MOJEKYN MPOCTHIX BEIIECTB.
KoBasieHTHast HEMOMsIpHAS XUMHYECKas CBS3b.

DNEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBL.

B3anMopeiicTBHe aTOMOB XHUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXKIy Co00i - oOpa3oBaHHe OWHApHBIX COCIMHEHHH HEMETAJUIOB.
DNEeKTpOoOTpULIATENbHOCTh. [[OHSITHE O KOBAJIEGHTHOM MOJIIPHOM CBSI3H.

B3anMoeiicTBue aTOMOB XHUMHYECKHX DJIEMEHTOB-METAJUIOB MEXIy co00i - oOpa3oBaHHME METAIIMYECKUX KpuCTauioB. [loHsiTHe O
METaJUIMYECKOU CBSI3HU.
JemoncTpaumnu. Mozienm aTOMOB XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB. [lepuoanyeckas cucrema xuMmuueckux annemeHToB . . Menneneena.

IIpeaMeTHBIE pPe3VJbTAThl 00YUeHUsS




VYyammiics OJKEH ymems:

WCIIOJBb30BaTh IPU XapPAKTEPUCTUKE ATOMOB IOHATHUA: «IPOTOH», «HEUTPOH», «IJIEKTPOH», «XUMHUUYECKHM 3JIEMEHT», «MAacCOBOE YHUCIIO»,
«HM30TOI», <OIEKTPOHHBIN CJOW», «IHEPreTUYECKUU YPOBEHBY, «IJIEMEHTBI-METAIIBDY, <«JIEMEHTBI-HEMETAIUIb»;, IPU XaPAKTEPUCTUKE
BEILIECTB IMOHATHS «MOHHAS CBA3bY, «MOHBI», «KKOBAJEHTHAsl HEMOJISIPHAS CBA3bY, «KOBAJIECHTHAS MOJISIPHASI CBA3bY, «AJIEKTPOOTPULATEIIBHOCTD,
«BAJIEHTHOCTBY, «METAIJINYECKAs CBI3bY;

ONMCHIBATh COCTAB U CTPOEHUE aTOMOB AJIEMEHTOB C MOPsAKOBBIMU HOMepaMu 1—20 B [lepunonnueckoi cucteMe XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB /1.
W. Menneneena;

COCTaBJISITh CXEMBI PACTIPEICIICHHUS AIEKTPOHOB I10 3JICKTPOHHBIM CIIOSIM B JICKTPOHHOM 000I0YKE aTOMOB; CXEMbI 00pa30BaHUS Pa3HbIX THIIOB
XMMHYECKOHN CBSI3M (MOHHOM, KOBaJIEHTHOM, METAIIMYECKOM );

OOBSICHATh 3aKOHOMEPHOCTM HM3MEHEHHUS CBOMCTB XHMHYECKHX OJJIEMEHTOB (3apsI0B sIep AaTOMOB, 4YHCIa DJJIEKTPOHOB HAa BHEIIHEM
3JIEKTPOHHOM CJIO€, YUCJIO 3aIlOIHAEMBIX 3JIEKTPOHHBIX CIIOEB, paJUyC aToMa, JJIEKTPOOTPULATEIbHOCTh, METANIMYECKUE U HEMETAJUINYE CKHE
CBOICTBA) B mepuojiax W rpymmax (rinaBHbIX noarpynnax) [lepuomuyeckoit cuctembl xumuueckux siaemeHToB J[. M. MenpeneeBa ¢ TOYKH
3pEHUs TEOPUU CTPOEHUS aTOMa;

CpaBHMBATh CBOMCTBA aTOMOB XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB, HAXOJSIIMXCSA B OJHOM MEPUOJE WIM TJaBHON noarpynie [leprnoandeckon cuCTeMbl
xumudeckux 3eMenToB J[. 1. MenneneeBa (3apsiioB siiep aTOMOB, YUCIA SJIEKTPOHOB HA BHEIIIHEM 3JIEKTPOHHOM CJIOE, YUCIIO 3aIlOTHSIEMBIX
ANEKTPOHHBIX CIIOEB, PAJUYC aTOMa, SIEKTPOOTPHUIIATEILHOCTh, METANTUYECKIE U HEMETAITINYECKHE CBOMCTBA);

JIaBaTh XapaKTEPUCTUKY XUMUUYECKUX JIEMEHTOB 110 UX MOJIOXKEHUIO B [lepuoanueckoi cucreme xumuueckux aneMeHtoB [[. . Menaeneena
(XuMHUYecKult 3HaK, MOPSAKOBBIN HOMEp, IEPHUO/I, TPYIITIA, MOATPYINa, OTHOCUTEIbHAA aTOMHAsI Macca, CTPOCHHE aToMa — 3apsijl sSApa, YUCIIo
MIPOTOHOB U HEUTPOHOB B sApe, 00IIIee YUCIIO IEKTPOHOB, PACIPEICICHUE AIEKTPOHOB M0 SJIEKTPOHHBIM CIIOSM);

OTIPEIEIIATh TUTT XUMHYECKOU CBSI3H MO (hOpMyJie BEIECTBa;

MIPUBOJIUTH IPUMEPHI BELIECTB C Pa3HBIMUA TUIIAMUA XUMHUYECKOU CBS3H;

XapaKTepu30BaTh MEXaHU3MbI 00pa30BaHUs KOBAJICHTHOMN CBs3U (OOMEHHBIN ), HOHHOM CBS3H, METATNINYECKOU CBS3H;

YCTaHABJIMBATh IPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSA3U: COCTAB BELIECTBA — TUIl XMMUYECKOU CBS3H;

COCTaBJIATH (OPMYIbI OMHAPHBIX COENUHEHUH 0 BAJIEHTHOCTH;

HaXOJUTh BAIGHTHOCTH AJIEMEHTOB 10 opMylie OMHAPHOTO COETUHEHUS.

Tema 3. IlIpoctsbie BemecTBa (54)
[TonoxxeHne MeETauIoOB M HEMETAJUIOB B NMEPUOAMYECKOW cucteme xumudeckux snemeHtoB JI. M. MenneneeBa. Baxuelmme mpocThie

BEIIECTBA - METAILJIBL: KeJIe30, AIFOMUHUIA, KaubIMil, MAarHUH, HATpuid, Kanuil. O0mue Gu3nueckrue CBOMCTBa METaIOB.

Baxneilimne mnpocThle BellecTBa - HEMeTalibl, oOpa3oBaHHBbIE aTOMaMH KHUCIOpOZa, BOAOpOJa, a3oTa, cepbl, ¢ocdopa, yriepoaa.

CrocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB K OOpPa30BaHHMIO HECKOJIBKHUX TMPOCTHIX BEIIECTB - AIOTPONHs. AJUIOTPONHBIE MOAU(UKAIIH
Kucnopoa, pocdopa u oyoBa. Meraminyeckue 1 HEMETAUTMYECKUE CBOWCTBA MPOCTHIX BellecTB. OTHOCUTENBHOCTh JEJICHHS MPOCTHIX BEIIECTB Ha
METaJIJIbl U HEMETAJIbI.



[Tocrosnnas ABoraapo. KomuuectBo BemectBa. Monb. MounsipHas macca. MoJsipHbIii 00beM ra3zo00pa3HbIX BemlecTB. KpaTHble eIMHHUIIBI
KOJINYECTBA BEIIECTBA — MUJUIMMOJIb U KHJIOMOJIb, MUJTUMOJISIPHAsT M KWJIOMOJISIpHAsI MacChl BEILIECTBA, MUJITTUMOJISIPHBINA U KHMJIOMOJIIPHBIN 00bEMBI
ra3000pa3HbBIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ nCnoab30BaHUEM MOHATHH «KOJIMUYECTBO BEILECTBA», «MOJISIPHAS MACCay, «MOJISIPHBIM 00BEM ra3oB», «IIOCTOSIHHAs ABOTaipoy.

PacueTnsble 3a1aun. 1. Bpruncienne MOJIIPHOM Macchl BEIIECTB MO XUMHUYECKUM (opmynaM. 2. PacueTsl ¢ HMCIONB30BaHUEM IMOHATUI
«KOJIMYECTBO BEILECTBA», «MOJISIPHAsI MAcca, «MOJISIPHBIH 00BEM I'a30B», «IIOCTOSTHHAsE ABOTaApoO».

JemoncTpanuu. HexoTopeie MeTaubl 1 HEMETAIIBI KOJIMYECTBOM BemiecTBa 1 Moib. Mozens MotsipHOro 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

HDeI[MeTHI)Ie pE3vJbTAaThbl OﬁV‘leHI/Iﬂ
VYyamuiics JOJKEH ymems:
® HCIIOJIB30BATh IIPM XapaKTEPUCTUKE BELIECTB IOHATUSA: «METAILIBD), «IUIACTUYHOCTB)», «TEIUIONPOBOAHOCTBY, «AJIEKTPOIPOBOJHOCTDY,
«HEMETAJUIBI», «AJUIOTPOTIHS, «aJUIOTPOIIHBIE BUOM3MEHEHUS, WIIA MOTU(PHUKAIINY;
® OIUCBHIBATH IIOJIO)KEHHUE JJIEMEHTOB-METAUIOB U JJIEMEHTOB-HEMeTauloB B Ilepuoguueckoil cucreme xumuueckux sieMmeHtoB J[. .
Menpaeneena;
KJIaCCU(UIUPOBATh IPOCTHIE BEIIECTBA HA METAJUIBI M1 HEMETAJLIIbI, 3JIEMEHTBI;
OTpeAEIATh IPUHAIEKHOCTh HEOPraHMUECKHUX BEILECTB K OJTHOMY U3 U3YyYEHHBIX KJIACCOB — METAJLIbl U HEMETAJLIbI;
JI0Ka3bIBaTb OTHOCUTEJIBHOCTH JIEJICHUSI POCTHIX BELIECTB Ha METAJIJIbl U HEMETAJIbI;
XapaKkTepu30BaTh o0nme GU3NIecKre CBOHCTBA METAILIOB;
YCTaHABIIMBATh MPUYMHHO-CIICJICTBEHHBIE CBSI3U MEXAY CTPOCHHEM aToMa UM XMMHYECKOM CBSI3bI0 B IPOCTBHIX BEIIECTBAX — MeETalax U
HEMeTalIax;
00BSACHATH MHOI000Opa3ne NPOCThIX BEIIECTB TAKUM (PaKTOPOM, KaK ajIOTPOIHS;
OIMCHIBAaTh CBOWCTBA BEUIECTB (HAa MpHUMeEpax MPOCTHIX BEIIECTB — METAJIOB U HEMETAIJIOB);
co0JroAaTh MpaBuiia TEXHUKK 0€30MaCHOCTHU IPY IPOBEACHUH HAOIIOICHUHN U J1a0OpaTOPHBIX OIBITOB;
WCIOJIb30BaTh MpPU PELICHUHM PACUETHBIX 3aJau MOHATHUS: «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIb», «IIOCTOSIHHAs ABOTaJlpo», «MOJSPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIM 00bEM I'a30B», «HOPMAaJIbHBIE YCIOBUS»;
® TPOBOJUTH PacyeTbl C MCIOJb30BAHUEM IOHITUH: «KOJMYECTBO BEILIECTBA», «MOJISIPHAs Macca», «MOJISIPHBIH 00BEM Ta30B», «IIOCTOSHHAs
ABoraapoy.

Tema 4. CoenuHeHHs] XUHMHYECKHUX dj1eMeHTOB (16 u)

Crenenb okucnenusa. OnpeaeneHye CTeNeH! OKUCIEHHS 3JIEMEHTOB 110 XUMUYecKoi Gpopmyre coequnenus. CocraBieHue Gopmys OMHApHBIX
coeIMHeHUH, o0muil cnoco0 Ux Ha3biBaHUs. bUHapHbBIE COeAMHEHUS: OKCHUIBI, XJIOPUIbI, cyabduabl u ap. CoctaBnenue ux Gopmyn. IIpencraBurenn
OKCHJIOB: BOJIa, YTJIEKUCIIBIH ra3 U HeraieHast u3BecTh. [IpeacTaBureny 1€Ty4yux BOJOPOIHBIX COSUHEHHM: XJI0POBOAOPO U AMMHUAK.

OcHOBaHMs, UX COCTaB W Ha3BaHMsi. PacTBOpMMOCTH OCHOBaHMH B Boje. Tabiuia pacTBOPUMOCTH THJIPOKCHAOB M COJIEH B BOJE.
IIpencraButenu mienouyeil: TMIPOKCUABI HATpus, Kanusd M Kanbuus. [loHaTHe o kadecTBeHHbIX peakuusax. VHaukaropel. V3MeHeHHe OKpacku
MHJUKATOPOB B LICJIIOYHOU Cpee.

Kucnotsl, ux cocraB u Ha3Banus. Knaccugpukanus kucior. IlpeacraButenu KHMCIOT: cepHas, cojisHas M a30THas. V3MeHeHMe OKpacku
WHJIMKAaTOPOB B KUCIOTHOM CpeJie.



Conu kak mpou3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBaHUM. VX cocraB n HazBaHus. PactBopumocTs coneil B Bone. IlpencraBurenu coneit: Xyopu HaTpus,
kapOoHaT u ¢ocdaT KaabIus.

AMopdHBIE 1 KPUCTAJUINYECKHE BEILIECTBA.

MexMmoiueKysipHble B3aUMOACHCTBUA. THIIBI KPUCTAIIMYECKUX PEUIETOK: HOHHAs, aTOMHAs!, MOJIEKYJIIpHAsl M METAJUIMYECKasi. 3aBUCUMOCTb
CBOMCTB BEILECTB OT TUIIOB KPUCTAIUINYECKUX PEIICTOK.

BemectBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa ISl BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS.

Uucteie BemiecTBa U cMecH. lIpumepsl KUAKUX, TBEPABIX M Tra3000pa3HbIX cMmeceil. CBOMCTBa YHCTHIX BEHIECTB M cMeceil. VX cocras.
MaccoBast u 00beMHast 1011 KOMIIOHEHTa cMecH. PacyeTsl, CBS3aHHbIE C MCIOJIb30BAHUEM MOHATHUS JOJIS.

Pacuérnble 3agaun. 1. Pacuer maccoBoii 1 00bEeMHOM /10JIeli KOMITOHEHTOB CMECH BEUIeCTB. 2. BpIUmMcIeHHEe MacCOBOM O BEIECTBA B
pacTBOpe MO U3BECTHOM Macce PaCTBOPEHHOIO BEILIECTBA U Macce pacTBopUTels. 3. Beluncienue maccsl pacTBOPSAEMOTO BELIECTBA U PACTBOPUTENS,
HEOOXOAUMBIX JUTSI IPUTOTOBIICHHS OIPEACIICHHON MacChl pacTBOPa ¢ M3BECTHOI MacCOBOI 10JIei pacTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

JMemoncTpanuu. O0pasibl OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBAaHUI U coyiell. Mojenn KpUCTAINIMYEeCKUX PEIIeTOK XJIOpHIa HATpHs, aliMas3a, OKCUAa
yraepoaa (IV). CriocoOsl pa3aeseHus CMecei, TUCTHILISIUS BOIBI.

JlabopaTopHble onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 0Opa3IamMH BEIIECTB pa3HBIX KJIaccoB. 2. Pa3zaenenue cmecei.

IpakTnyeckass padora Ne 3. AHaiu3 NOYBBI U BOJIBI.
IIpakTuyeckass padora Ne 4.IlpuroroBieHne pacTBOpa caxapa ¢ 3aJaHHON MacCOBO¥ J0JIel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

IIpeaMeTHbIe pe3VJabLTATHI 00VUEHUS

VYyammiics NOJKEH ymems:

® CIIOJIb30BAaTh NPU XapaKTEPUCTUKE BEIIECTB IOHATHUS: «CTENEHb OKHCIEHUS», «BAJCHTHOCTHY», «OKCUABI», «OCHOBAHUSA», <ILEIOUYM»,
«KQueCTBEHHAsl PEaKIUs», «MHIUKATOP», «KUCIOTHI», «KUCIOPOJICOAEpKAIINE KUCIOThI», «OECKUCIOPOAHBIE KUCIOThD», «KUCIOTHAs Cpeay,
«lIeJIOYHast cpesiay, «HeUTpalbHas cpeiay, «imkaina pH», «conmny», «aMop@HbIe BEIEeCTBa», «KPUCTAIUINYECKHUE BEIIECTBAY, «KPUCTALIINYECKast
pelieTka», «MOHHas KpHUCTAJUIMYecKas pelIeTKay, «aTOMHAas KPUCTAIIMYECKas PpEeLIeTKa», «MOJIEKYJSpHas KPUCTAJUIMUECKas PpELIeTKa»,
«METaJUINYECKask KPUCTAIUIMYECKAs PEIIETKA», «CMECH;

e iIaccu(UUUPOBATH CIOKHBIE HEOPraHUYECKHE BEUIECTBA [0 COCTaBY Ha OKCHJIbl, OCHOBAHHUS, KUCIOThI U COJIM; OCHOBAHHUS, KUCIOTHI U COJIU
10 paCTBOPUMOCTH B BOJIE; KMCIIOTHI II0 OCHOBHOCTH U COJIEP’KAaHUIO KUCIOPOa;

® ONpeneNsITh MPUHAJIEKHOCTh HEOPraHMYECKHX BELIECTB K OJHOMY M3 M3YYEHHBIX KJIaccOB (OKCHAbI, JIETy4He BOJOPOJHBIE COEIUHEHUS,
OCHOBaHMSI, KUCIIOTHI, COJIN) TI0 (popmyiie;

® ONKUCBIBATH CBOICTBA OTACIBHBIX NPEICTaBUTENIEH OKCHIOB (HAa MNPUMEpPE BOABI, YIVIEKUCIOTO ra3a, HETAlleHOM H3BECTH), JETYYHX
BOJIOPOJIHBIX COEAMHEHUH (Ha mpHUMepe XJIOPOBOJOPOAa M aMMHaKa), OCHOBAaHUH (Ha MpuUMepe THIPOKCHAOB HATpUsl, KW U KaJblHA),
KHCIIOT (Ha MpUMepe CEpHOM KUCIOThI) U coJiell (Ha mpuMepe XJIopHaa HaTpus, KapOoHaTa Kanblus, pocdaTa KalbLus);

®  ONIpPEIENSITh BAJIEHTHOCTD U CTENIEHb OKUCIICHNUS DJIEMEHTOB B BEIIECTBAX;

® COCTaBJIATH (POPMYIIBI OKCHAOB, OCHOBAHHM, KUCIOT U COJICH 10 BAJCHTHOCTSM M CTEIECHSM OKHCJICHUS 3JIEMEHTOB, a TAaKXKe 3apsaaM HOHOB,
yKa3aHHBIM B TaOJIUIIE pACTBOPUMOCTH KHCIIOT, OCHOBAaHHI U COJEH;

® COCTaBJIATH Ha3BaHMUs OKCHJIOB, OCHOBAHUH, KUCJIOT U COJICH; CPABHUBATH BAJICHTHOCTD U CTEIICHb OKUCIICHUS; OKCUBI, OCHOBAHHUS, KUCIOTHI U



COJIY IO COCTaBY;

®  JCIOJIb30BaTh TAOJHUIlY pACTBOPUMOCTH JJIS ONPEICIICHUS PACTBOPUMOCTH BEIIECTB;

® YCTaHaBJIMBaTh TEHETUYECKYIO CBS3b MEXAY OKCHIOM M THAPO-KCHIOM M HA00OpOT; MPUUYMHHO-CIICJICTBEHHBIC CBSI3M MEXKIY CTPOCHUEM
aTOMa, XMMHYECKOM CBSI3bI0 U TUIIOM KPUCTAIUIMYECKOW PEIIETKA XUMUYECKUX COCIUHEHUN;

® XapaKTepHU30BaATh aTOMHBIC, MOJICKYJISIPHBIE, HOHHBIE METAJUIMYECKUE KPUCTATMYECKUE PEIIETKH; CPEAY pacTBOpa € MOMOIIbIO Kaibl pH;

® [IPUBOJIUTH IPUMEPHI BEUIECTB C Pa3HBIMU TUMAMU KPUCTAJUIMYECKOU PELICTKU;

® TIPOBOJUTH HAOJIIOJACHHS 32 CBOMCTBAMHU BEIIIECTB M SIBJICHUSMU, TPOUCXOISIIUMHU C BEIIECTBAMHU;

e CcoOdI0JaTh MpaBUjla TEXHUKU O€30MaCHOCTH MPH ITPOBEICHUH HAOIOICHUN U OTIBITOB;

® HCCIIEI0OBATh CPEY PacTBOpa € MOMOIIBIO HHIUKATOPOB; IKCIEPUMEHTAIBHO Pa3IMYaTh KUCIOTHI U IIEJI0YH, MOJIb3YICh HHIUKATOPaMU;

® HCIIOJB30BaTh MPHU PEUICHUH PACUYETHBIX 3aJ]1a4 MOHITHUS «MAacCOBast J0JIS AJIEMEHTA B BEIIECTBEY, «MACCOBas J0JIs pAaCTBOPEHHOIO BEIIECTBAY,
«00BeMHas 707151 ra3000pa3HOTO BEIIECTBAY;

® IIPOBOAUTL PACUYCTBI C HCIIOJIb30BAHUCM MMOHATUH «MaccoBas A0JI1 3JICMCHTAa B BCHICCTBC», «MACCOBad JOJA PACTBOPCHHOI'O BCHICCTBAN,
«o0BbeMHas J0JIA ra3006pa3Horo BCIICCTBA».

Tema 5. H3meHenusi, npoucxoasiue ¢ Bemecrsavu (12u)

[lonsTue sBNEHUN Kak M3MEHEHUI, MPOUCXOIAIIMX C BELIECTBaAMH. SIBIEHHUS, CBA3aHHBIE C M3MEHEHUEM KPHUCTANIMYECKOTO CTPOEHUS
BEIIECTBA NP MOCTOSIHHOM €ro cocrase, (pusnueckue spieHus. dOuznueckue sBICHUS B XUMUU: TUCTUIUIALUS, KPUCTAUIM3ALMs, BbIIApUBAHUE U
BO3TOHKA BEIECTB, IEHTPUPYTUPOBAHUE.

SIBieHuMs, CBsI3aHHBIE ¢ U3MEHEHHUEM COCTaBa BEILECTBA, - XUMUYECKUE peakiyu. [Ipu3Haku U ycIOBUS MPOTEKAHNS XUMHYECKHX PEAKLMI.
[TonsiTrie 00 9K30- U PHIOTEPMUUECKUX peaklusax. Peakiiny ropeHus: Kak YaCTHBIN ciaydail SK30TEpPMHUECKUX PeaKluil, IPOTEKAIOUIUX C BbIIECICHHEM
CBETa.

3aKOH COXpaHEHMs MacChl BEIIECTB. XMMHUECKHE YpaBHEHUs. 3HAU€HUE UHIEKCOB U Kod(ppuiueHToB. CocTaBlieHNne ypaBHEHUN XUMUYECKUX
peakuui.

Pacuersl mo xuMudeckum ypaBHEHUsIM. PelrieHne 3ajau Ha HaXOXKIEHHE KOJMYECTBA BEILIECTBA, MACChl WM 00beMa NMPOAYKTa Peakuu IO
KOJINYECTBY BEIIECTBA, Macce WM 00beMY MCXOJHOIO BellecTBa. PacuyeTsl ¢ MCHOIb30BAHUEM MOHATHS «I0Js», KOTJa UCXOJHOE BEIIECTBO JaHO B
BHJIE pACTBOPA C 3aJJaHHON MacCOBOM JI0JIEN PACTBOPEHHOI'O BEUIECTBA WJIM COJIECPKUT ONMPEICICHHYIO 0TI IPUMECEH.

Peakuuu paznoxenus. [lonsatue o ckopocTn xumudeckux peakuil. Karanuzatopel. @epMeHTHI.

Peakuuu coennnenus. Karanutuueckue u Hekatanutuyeckue peakuuu. OdpaTumbie 1 HEOOpAaTUMBIE PEAKIUU.

Peakuuu 3amemieHus. ONEKTPOXMMMUYECKHN PsI HANpPsDKEHUH METAIOB, €ro HMCIOJb30BaHUE MAJI IIPOTHO3MPOBAHMS BO3MOXKHOCTHU
MIPOTEKAHUS PeaKil MeXIy MeTaJlJIaMH U pacTBOpaMH KUCJIOT. Peakiiu BoITECHEHHS] OJHUX METAJIJIOB U3 PAaCTBOPOB MX COJIEH IPYrUMH MeTajIaMHu.

Peakiuu oomena. Peakunu HeTpanu3anuu. Y cI0BUs MPOTEKAHUS peakiiii oOMeHa B pacTBOpax /10 KOHIIA.

Tunel XUMHUYECKUX peakiuil (M0 MPU3HAKY «UHCIO U COCTaB MCXOIHBIX BEIIECTB M NMPOJYKTOB PEAKIMH») HAa MPHUMEpPE CBOICTB BOJBI.
Peakuust pasnoskeHus - 2JEKTPOIM3 BoAbl. Peaknuu coeiMHEHHs - B3aUMOACWCTBHE BOABI C OKCHJIAMU METAUIOB W HeMmeTasioB. [loHsaTue
«TUAPOKCUAB». Peakiuu 3ameleHust - B3aMMOJICHCTBHE BOJBI C IIEOYHBIMHU U LIEJIOYHO3EMEIbHBIMU MeTaulaMu. Peakiun oOMeHa (Ha mpumepe
THIIPONIH3a CyIb(PHIa ATIOMUHUS U KapOuaa Kajablus).

PacuérHbie 3aga4n. 1. Beruncienue no XuMMYECKUM ypaBHEHUSM MACChl MJIM KOJIMYECTBA BEIECTBA 110 U3BECTHOM MACCE WU KOJIUYECTBY
BEIIECTBA OJIHOTO M3 BCTYMAIOUIMX B PEAKLMIO BELIECTB MM MPOAYKTOB peakuuu. 2. Boruncienne Maccol (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00bEMa) MPOAYKTa



peaKIiu, €ClIM U3BECTHA Macca UCXOIHOTO BEIIECTBA, COJCPIKAIIETO OMPEACIICHHYIO 00 puMeceid. 3. BrrurciaeHne Macchl (KOJUUECTBA BEIIECTBA,
o0beMa) MPOJYKTa PEaKIIiH, €CIIM U3BECTHA Macca PacTBOpa M MaccoBasi I0JIsI PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

IIpeaMeTHbIE PE3YJbTATHI OﬁV‘IeHI/IH:

VYyamuiicst JOJIKEH ymems:

e KJjaccu(UIUPOBATh XUMHUYECKHE PEAKIUH 10 YHUCIY M COCTaBY MCXOIHBIX BELIECTB M IMPOJYKTOB pPEAKLUUH; TerioBoMy 3(QeKTy; Ha-
IIPaBJICHUIO NIPOTEKAHUS PEAKIMH; YIACTHIO KaTaIM3aTopa;

® UCMOJb30BaTh TAOJIHUILY PACTBOPUMOCTH JUIsl OIPEACICHHUS BO3MOKHOCTH IIPOTEKAHUS peakLUuil OOMEHa; JIEKTPOXUMUYECKUHN Pl HANIPSHKEHUI
(aKTMBHOCTH) METAJIJIOB IS OIIPEIEJIEHUS] BO3MOXKHOCTH IIPOTEKAHUS PEAKLUI MEX /1y MeTaJllIaMU U BOJHBIMU PACTBOPAMHU KUCJIOT U COJIEH;

e HaOIIOAAaTh W ONHKCHIBATH MPU3HAKU U YCIOBHUSA TEUYECHUS XMMHUYECKUX PEaKIMid, JeNaTh BBIBOJBI Ha OCHOBAaHUH aHajIHM3a HAONIONEHHH 3a
AKCIIEPUMEHTOM;

® [IPOBOJUTH pacueThl 10 XUMHUYECKUM YPABHEHUSIM Ha HaXOXJIE€HUE KOJIMYECTBA, MACChl WM 00beMa MPOJyKTa PEaKIMU 110 KOJUYECTBY, Macce
WK 00beMy HCXOJHOTO BEILECTBA; C MCIIOJIb30BAaHUEM IOHSTHUS «I0JI», KOIJla MCXOJHOE BELIECTBO JaHO B BHJE pacTBOpa C 3a/JaHHOU
MacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA UIIM COAEPIKUT ONPEIEICHHYIO JOJII0 IPUMECEH.

Jemoncrpauuu. Ilpumepsr ¢usnyeckux sBieHWi; a) muaBieHue mapaduua; 0) auddy3us TyMUCTHIX BEMIECTB C TOPSIIEH JAMIIOYKH
HakanuBaHus. [IpuMepsl XUMUYECKUX SBJICHUN: a) TOpEHUE MarHus; 0) B3aUMOJCHCTBHE COJSHOM KUCIOTHI C MPaMOPOM HJIM MEJIOM; B) MOJIyYEHHE
runpokcuaa meau (I1); r) pacTtBopeHHe MOIYyYEHHOro THUAPOKCHIA B KHUCIOTax; J) B3aumojnelcTBue okcuaa menu (II) ¢ cepHoit kucinoroil mpu
HarpeBaHUU; €) Pa3IoKeHHE IepMaHTaHaTa KajKs; ) B3aUMOIEHCTBHE Pa30aBICHHBIX KUCIOT ¢ MeTaNIaMH.

JlaGopaTopHbie onbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH MCIIAPEHUS BOJABI U CIIUPTA [0 MCUE3HOBEHMIO MX Karejb Ha (PUIbTpOBalbHOM Oymare. 4.
OxucneHre Menu B IUIAMEHU CIUPTOBKM WM ropenku. 5. IloMyTHeHHe M3BECTKOBOM BOJIbI OT BBIABIXaEMOIo yriekuciaoro raza. 6. Ilomydenue

YTJICKUCIIOIO Ira3a B3aUMOJEUCTBHEM COAbI U KHUCIOTHL. 7. 3aMeH_IeHI/Ie MEIIU B paCTBOPC XJIOpUaa MEAU (H) KCEIIC30M.

IIpakTnyeckasi padora Ne 5.]Ipu3Haku XUMHYECKUX PEAKIIUH.

HDC}]MCTHI)IC pe3vJabTaThbl oﬁvqemm :

VYyamuiics OJKEH ymems.:
e oOpamiarbes ¢ 1a0opaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM U HarpeBaTeIbHBIMU IPUOOpaMU B COOTBETCTBHUHU C ITPABHJIAMU TEXHUKH 0€30MacHOCTH;
BBINOJIHATH MPOCTEHIINE MPHEeMbl paboThI ¢ 1a00paTOpHBIM 000PYI0BaHHEM: JIAOOPATOPHBIM ILITATUBOM; CIIUPTOBKOI;
Ha0JI0AaTh 32 CBOMCTBAMHU BEIECTB U SBJICHUAMH, IPOUCXOASIIUMHU C BEIIECTBAMU;
OIMCHIBATh XUMHUYECKUH SKCIIEPUMEHT C IOMOIIBIO €CTECTBEHHOT'0 (PYCCKOT0 MM POIHOTO) S3bIKA U S3bIKA XUMUH;
JIeJIaTh BBIBOJIBI I10 PE3YJIbTATaM IIPOBEIECHHOIO SKCIIEPUMEHTA;
TOTOBUTBH PACTBOPHI C OMPEACICHHON MAaCCOBOM JI0JIEH PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA;
IIPUTOTOBUTH PACTBOP U PACCUUTATH MACCOBYIO IO PACTBOPEHHOI'O B HEM BEIIECCTBA.



Tema 6. PacrBopenne. PacTBopbl. Peakiuu HOHHOr0 00MeHa W OKHCINTEILHO-BOCCTAHOBHTEIbHBIE peakiuu (22 u)

[TonaTne 00 >MEKTPONUTHUECKON AUCCOLMAIMH. DIEKTPOIUTHI U HEIIEKTPOIUTHL. MEXaHU3M IHCCOLMAIUK AJIEKTPOIUTOB C Pa3IMYHBIM
TUIIOM XUMHUYECKOH cBsA3U. CTeneHb IEeKTPOIUTHIECKON qucconranui. CUIbHBIE U C1a0ble 3JEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TOJIOKEHUSI TEOPUH IIEKTPOIUTUYECKON Mucconuannu. VIoHHbIe ypaBHEHUS peakiuid. Y CIOBUS NMPOTEKAHUS PEeaKIHu OOMeHa
MEXy 2JIEKTPOJIUTAMU 1O KOHLIA B CBETE HOHHBIX NPEACTABICHUN.

Knaccugukarus HOHOB U UX CBOICTBA.

Kucnotsl, ux xnaccudukanus. Jluccoumanusi KUCIOT U UX CBOIMCTBA B CBETE€ TEOPUM NIEKTPOIUTUYECKOHN nucconuannu. MoekyaspHble u
VMOHHBIE YPaBHEHHUS peaklUil KuciaoT. BzaumonelcTBue KUCIOT ¢ METallaMU. DJIEKTPOXMMUYECKUI psii HanpshkeHUil MeTtaiioB. B3aumopeiicTBue
KHCIOT C OKCHJaMU METalIOB. B3aMMOJEHCTBHE KHUCIOT C OCHOBAaHMAMM - pEakuus HEWTpanu3auud. B3auMoIencTBHE KHUCIOT C COJISIMH.
Hcnonp3oBanne TabIUIBbl PACTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.

OcHoBaHus, ux kKinaccuukanus. Jucconuanus OCHOBAaHMH M MX CBOMCTBA B CBETE TEOPHM AJIEKTPOJIUTUYECKOM JAMCCOLMALUM.
B3aumopeiicTBue OCHOBaHMH C KUCJIOTaMH, KHCIOTHBIMH OKCHJIAMH U cojisiMu. Vcronb3oBaHue TaOMUIBI PACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKHU
XUMHYECKHUX CBOICTB OCHOBaHUH. Paznoxenne HEPACTBOPHUMBIX OCHOBaHUM pu HarpeBaHuM.
Conu, ux kiaccu@UKamus W JUCCOLMALMS PA3JIMYHBIX TUMIOB cosield. CBolcTBa coyiell B CBETE€ TEOPUU BJIEKTPOJIUTUYECKON JHCCOLMALNU.
B3aumopneicTsue cosiell ¢ METaUIAMM, YCJIOBHS IPOTEKAaHHs 3TUX peakuui. B3aummoneicTBue cojell ¢ KUCIOTaMH, OCHOBAaHUSMU M COJISIMH.
Hcnonb3oBanue TabIUIBl PACTBOPUMOCTH JIJIs1 XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O06o00611eHne cBeleHui 00 OKcHIax, UX KiIaccu(UKaui 1 XUMHYECKUX CBOMCTBaX.

['eHeTnyeckue psapl METAIIOB U HEMETAIIOB. ['eHeTnueckas CBsA3b MEXKIy KilacCaMH HEOPraHUYECKUX BELIECTB

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PeaKUU. OKUCIUTEND U BOCCTAHOBUTEID, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBJICHHUE.

Peakuyu moHHOrOo OOMEHa M OKHUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE peakiuu. COCTaBlI€HHE YPaBHEHUI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX
peakIMii METOA0M 3JIEKTPOHHOTO OasiaHca.

CBoiicTBa NMPOCTHIX BEIIECTB - METAIJIOB U HEMETAJUIOB, KUCIIOT U COJIEH B CBETE MPEACTABICHUN 00 OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX MPOIIECCaX.

IIpeaMeTHbIE Pe3VJAbTATHI 00YUEHHUS :

VYyamuiicst JOJKEH ymems:

® JCIOJIb30BaTh MpPH XAPAaKTEPUCTUKE MPEBPAICHHI BEUIECTB MOHSITHS: «PACTBOP», «IJIEKTPOJUTUYECKAS JUCCOLUALMS, «IIJIEKTPOIUTHI»,
«HEDIEKTPOJIUTHIY), «CTEMEHb AUCCOIMAINNY», «CUJIbHBIC SJIEKTPOIUTBI», «CIAa0ble SIEKTPOIUTHI», «KATUOHBI», «AHUOHBI», «KHUCIOTHI,
«OCHOBAHHUSI», «COJIN», KMOHHBIE PEAKIIMH, «HECOIe00pa3yIoIue OKCHIBD», «COIe00pa3yIoIIne OKCUIBI», «OCHOBHBIE OKCHJIBI», «KUCIIOTHBIC
OKCHUJIBI», «CPEAHHUE COJU», «KUCIBIE COJIN», «OCHOBHBIE COJIMN», «TE€HETUYECKHH pAI», «OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIUN»,
«OKHUCIIMTEIIb Y, «BOCCTAHOBUTEIEY, KOKHCICHHUEY, «BOCCTAHOBIICHHEC);

® ONUCHIBATh PACTBOPEHHE KaK (PU3UKO-XUMHUUYECKUH TPOIIECC;

® WJUIIOCTPUPOBATH MPUMEPAMH OCHOBHBIE TOJIOKEHHUSI TEOPUU DJEKTPOJUTHYECKOW JHUCCOLMAIMU; TEHETHYECKYI0 B3aUMOCBS3b MEXKIY
BEIIECTBaMH (ITPOCTOE BEIIECTBO — OKCHUJT — THAPOKCHI — COJIb);

®  XapaKTepU30BaTh OOIIME XUMHUYECKHE CBONCTBA KHUCJIOTHBIX M OCHOBHBIX OKCHUIOB, KHCIIOT, OCHOBAaHHH M COJICH C TO3UIMI TEOpUU



3JIEKTPOJIUTAYECKON AUCCOIMALNH; CYIIIHOCTh 3JIEKTPOJUTUYECKOW TUCCOLMALMU BEIIECTB ¢ KOBAJEHTHOM IMOJISPHON U MOHHOM XMMUYECKOU
CBA3BI0; CYIIHOCTh OKHUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIINN;

MPUBOJIUTH MPUMEPBI PEAKLUM, MOATBEPKIAIONIUX XUMUYECKUE CBOMCTBA KHUCIOTHBIX M OCHOBHBIX OKCHIOB, KHCIIOT, OCHOBAaHHMMI U COJICH;
CYILIECTBOBAHUE B3aMMOCBSI3M MEXK/y OCHOBHBIMHU KJIaCCaMH HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;

KJ1acCU(UIUPOBATH XUMUYECKUE PEAKIINU 110 «I3MEHEHUIO CTENCHEN OKUCICHHS 3JIEMEHTOB, 00pa3yIoIIUX pearupyollre BeecTBay;
COCTaBJIATh YPAaBHEHUSI DJIEKTPOJUTHUYECKOM AUCCOLUMALMU KHCJIOT, OCHOBAHUM M COJICH; MOJIEKYJIAPHBIC, MTOJIHBIE U COKPAICHHBIE MOHHBIE
YPaBHEHUS PEAKIMU C YYAaCTHEM 3JIEKTPOJIMTOB; YPABHEHUS OKUCIHUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKUUUA, UCIOIb3Ys. METOJ 3JIEKTPOHHOTO
OanaHca; ypaBHEHUS! PEaKIIMii, COOTBETCTBYIOIIUX MOCIEAOBATEIbHOCTH («IEMOYKE») MPEBPAIIEHUN HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB PAa3IUYHBIX
KJIACCOB;

ONpPEIENATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb, OKUCIICHUE U BOCCTAHOBJICHUE B OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIMSIX;

yCTaHaBJIMBATh IPUUMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBSA3H: KJIACC BEUIECTBA — XMMUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTBA;

HaOII0/1aTh U OMHUCHIBATH PEAKIIUU MEKTY JIEKTPOIUTAMU C IIOMOIIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WIJIM POJIHOTO) A3bIKA U S3bIKA XHUMHH;
MIPOBOJIUTH ONBITHI, TOATBEPKAAOUINE XUMUYECKHUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX BELIECTB.

Z[eMOHCTpaIII/II/I. HcneiTanne BEIIECTB M UX pacTBOPOB HA JJICKTPOIIPOBOAHOCTD. 3aBHCUMOCTh QJICKTPOIIPOBOAHOCTH YKCYCHOﬁ KHCJIOTHI OT

KOHLEHTpauuu. B3anmopelicTBre HuHKa ¢ cepoid, coysiHOM KucioToi, xaopuaoM meau (I11). 'openne marnus.

JlabopaTopHble onbIThI. 8. Peakiinu, XapakTepHbIE 17151 paCTBOPOB KHUCIIOT (COJISIHOM WK cepHOil). 9. Peakiuu, xapakTepHbIe sl pACTBOPOB

mienouelt (ruapokcu1oB HaTpus uian kanust). 10. [Tonyuenue u cBoiicTBa HEpaCTBOPUMOTro OCHOBaHUS, HanpuMmep ruapokcuaa meau (I1). 11. Peaxumy,
XapaKkTepHbIe /Ul pacTBOPOB cojel (Hampumep, A xjaopuaa Meau (I11)). 12. Peakium, xapakTepHble JUIsl OCHOBHBIX OKCHJIOB (HampuMep, JJIs OKCHIa
kanpus). 13. Peakuuu, XapakTepHble 17151 KUCIOTHBIX OKCHJIOB (HarpuMep, AJIsl YIIIEKUCIIOTo rasa).

IIpakTyeckas padora Ne 6. CBoiicTBa KMCIIOT, OCHOBAHWH, OKCUJIOB U COJIEH.
IIpakTnueckas padora Ne 7. PenieHue skcrieprMeHTalbHbBIX 3a/1a4.

IIpeameTHble pe3yJbTATHI 00y4EeHUSA

VYyammiics OJKEH ymems.:

oOpataThcs ¢ 1a60paTopHBIM 000PYIOBAaHUEM M HarpeBaTeIbHBIMU IPHUOOPaMU B COOTBETCTBUH C NMPaBUIAMU TEXHUKHU 0€30MaCHOCTH;
BBITIOJHATH MPOCTENIINE MpUeMbl 00palleHus ¢ J1abopaTOpHbIM 000pyA0BaHHEM: J1a0OPaTOPHBIM IITATUBOM, CITUPTOBKOIA;

Ha0JI0/1aTh 3a CBOMCTBAMHU BELIECTB U SBJICHUSMHU, IPOUCXOSIINMH C BEIIECTBAMU;

OIMHCHIBATh XUMUYECKUHN SKCIIEPUMEHT C MIOMOIIBI0 €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WJIM POJHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU;

JIeNaTh BBIBOJIBI 10 PE3YJIbTaTaM IPOBEIEHHOIO SKCIIEPUMEHTA.



TemaTH4yeckoe INIAHUPOBAHME C OIIPEACJICHUEM OCHOBHBIX BU/10B y‘lCﬁHOﬁ JesiTeJIbHOCTH 0 XMMHH 8 KJ1acc

Ha3Banme Tembl | Yacel no JlabopaTopHbie padoThI IIpakTH4eckne padboThI KouTtpoJbHbie padoTshl
padoueii
nporpam
Me
Brenenue 5 Nel. CpaBHenuwe CBOHCTB TBepablXx Kpuctayuimdeckux | No 1. Ilpuemsbr oOpamieHust ¢
BEILIECTB U UX PACTBOPOB; 1abopaTOpHBIM 000PyI0OBAaHUEM
No2. CpaBHEHHE CKOPOCTHM HCIApEHHUsI BOJIbI, OJICKOJIOHA,
crupTa ¢ QUIBTPOBALHOM OyMaru
ATOMBI XUMHYECKUX 9 Ne3. MopenvupoBaHue NpUHLMNA ACHCTBUS CKaHUPYIOLIETO No 1. ATOMEI
3JIEMEHTOB MHUKPOCKOIIA; XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB
Ne4.  WUsrotoBneHue  Mojenei  MOJEKynT  OHMHApHBIX
COEMHEHHI
[IpocTble BemecTBa 7 No5. O3HakoMIIEHHE € KOJUIEKIIMEH METaJUIOB;
No6. O3HaKOMIIEHHE C KOJUICKIIMEH HEMETaJIOB
CoenquneHust 14 Ne7. O3HaKOMIIEHHE C KOJIJICKIMEH OKCHIOB; Ne2. AHann3 NOYBEI M BOJBI; No 2. [Ipoctrie
XUMHYECKUX No8. O3HnakoMIIeHHE CO CBOMCTBAMH aMMHUAKa,; Ne3. TlpuroroBnenue pactBopa | BemiectBa. CoeauHeHus
3JIEMEHTOB Ne9. KauecTBeHHas peakiiys Ha YIJIEKUCIbIN ra3; caxapa C 3aJJaHHOM MAacCOBOW | XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB
Nel0. Onpenenenue pH kucnoThl, 11€104H, BOJBI; JloJIen PacTBOPEHHOTO
Nell. Ompenenenue pH nuMOHHOTO M SIOJIOYHOTO COKAa HA | BEIECTBA
cpese Mmoja;
Nel2. O3HakoMIIEHHE C KOJIJICKIIUEH COJIEH;
Nel3. O3nakomiieHHE € KOJUIEKIIMEW BELIECTB C Pa3IUYHBIM
TUIIOM KPHUCTAJUIMYECKHUX pemeTok. M3roroBneHue mopenei
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK;
Nel4. O3HakOMJIEHUE C KOJUIEKIIMEN TOPHBIX TOPOJ
WN3menenus, 13 Nel5. ITpokanuBanue MeIH B IIJITAMEHH CIIUPTOBKH; Ne4, HaGnronenus 3a | Ne 3. smenenus,
MPOUCXOASIINE  C Nel6. Peaknus 3amelieHuss MEXAY Kelle30M U Cylb(}aToM | N3MEHEHUSMHU, IPOUCXOSAIIMMH | TIPOUCXOSIINE c
BeIlleCTBAMHU MeIu c ropsimiei CBEUO, UX | BelecTBaMu
ONUCAHUE;
No5.  Ilpu3HakM XHMHYECKHX
peakuui
PactBopenue. 20 Nel7. Peakimusa Mexay xaopuaomM HaTpusi u HATpatoMm | Ne6.  VcnoBus — mporekaHus | UToroBas KOHTpOJbHAs

PactBoprl. Peakiuu
HOHHOrO oOMeHa H

cepebpa;
Nol8. Tlonmydyenue ruapokcuaa MeEAHW, PaCTBOPEHHE €ro B

XUMHUYECKUX PEaKUUid MEXKIY
pacTBOPAMHM JICKTPOJIUTOB;

pabota




OKHCIIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIIbHBIE
peakuuu

KHCIIOTE;

No19. Peakuust Mexay KUCITOTON U OCHOBAHHUEM;

Ne20. Peaknust MeXly KMCJIOTON U OKCHJIOM METala;
No21. Peakuust Mex1y KUCIOTON U METAILJIOM;

No22. Peakiusi MeXy KHCIOTOM U COJIBIO;

No23. Peakuust MeX Ay ET0YBbI0 U KUCIOTOM;

Ne24. Peaknust MEXy LIEI0YbI0 M OKCHJIOM HEMETAILIA;
No25. Peakuusi Mex 1y 1IET0YBIO U COJIbIO;

Ne26. IlonyuyeHue u cBOMCTBa HEPACTBOPUMOTO OCHOBAHHMS;
No27. Peakuusi Mex1y OCHOBHBIM OKCHJIOM U KHUCIIOTOM;
No28. Peakiust MKy OCHOBHBIM OKCHIOM M BOJIOM;
No29. Peakiust MeXTy KUCIIOTHBIM OKCHJIOM H IIEI0YbIO;
No30. Peakiust MKy KUCIOTHBIM OKCHIOM M BOJIOM;
Ne31. Peakuust My CONBIO U KMCIIOTOM;

No32. Peakiust MEXKIy COJIBIO U IIEIOYBIO;

Ne33. Peakuust Mexay CONSIMU;

No34., Peakius MeXKIy COJIBIO U METAJIIOM

Ne7. loHHBIE peakuuy;

Nesg. CsoiicTBa KHCJIOT,
OCHOBaHMI, OKCHIOB U COJICH;
Ne9. Pemmenne
AKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 3324

Uroro:

68 34

KanenpapHo-temaTndeckoe nJIaHHPOBaHME 110 XMMHH 8 KJ1acc

YPOK Paszpen

Tema ypoka

Koua-Bo Jara

yacoB
IJIaH

(pakTnyeck.

1. BBeaenue

BBenenue. Xumus — 4acTh €cTeCTBO3HAHMSA. VHCTpyKTaX IO TEXHUKE
0€30IM1aCHOCTH.

IIpakTuyeckas padora 1. I[lpuemsbl oOpamieHust ¢ J1abOpaTOPHBIM
o0opynoBaHueM

IIpenmer xumuu. BemecTsa.
Jladboparopnassi pabdora 1. CpaBHEHHME CBOWCTB  TBEPJBIX
KPUCTAJUIMYECKUX BEIIECTB U UX PACTBOPOB

IIpeBpamenus BeniecTB. Posib XMMHHY B )KA3HU YEIIOBEKA.
JlabopaTopHas pabGora 2. CpaBHEHHME CKOPOCTH MCIIApEHHsS BOJBI,
0JICKOJIOHA, CIUPTA ¢ (PHIIBTPOBAILHON Oymaru.

KpaTkuii ouepk UCTOpUH Pa3BUTHUS XUMHUH.
Ilepuonnueckas cucrema xumudeckux snnemeHToB .M. Menpgeneena.




3HaKU XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB

5. Xumuyeckue ¢Gopmynbl. OTHOCUTENIbHAS aTOMHAsh M MOJEKYIsIpHas
MacChl
6. | I'naBa 1. OcCHOBHBIE CBE/IEHUS O CTPOCHUU aTOMOB.
ATOMBI
XHMHYECKHX
3JIEMEHTOB.
7. H3meHeHus B cocTaBe s/iep aTOMOB XMMHUECKHX 3JIEMEHTOB. M30TOMbI
8. CtpoeHue JIeKTPOHHBIX 0007I0YEK aTOMOB
9. M3meHeHune yncia 3JeKTPOHOB Ha BHEIIHEM YHEPI€TUYECKOM YPOBHE
ATOMOB XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB
10. B3aumoseiicTBue aTOMOB 3JIEMEHTOB-HEMETAILJIOB MKy c000it
11. KoBanenTnast nonsipHasi XuMUYECKas CBA3b.
JlabopaTopnas padora 3. V3roToBiieHre MoJeel MOJIEKY
OMHAPHBIX COCTMHEHUM
12. Merannudeckast XuMU4ecKas CBSI3b
13. 0O0001IeHHEe N CHCTEMATH3alUA 3HAHU 110 TeMe «ATOMBI
XHMHYECKHX YJIEMEHTOBY
14, Kontpoabnas padora Ne 1 «KATOMBI XMMHU4€CKHX 3JIEMEHTOB»
15.| 'naga 2. [IpocTrie BemecTBa — METAIIIBI
IIpocrele
BellecTBA.
16. [IpocThie BelecTBa — HEMETAILIHIL.
17. KonuuectBo BemecTBa
18.
19. MounsipHbIif 00bEM T'a30B

20.




21.

O06o0menue u cucreMaTu3anus 3HaHui no reme «Ilpocreie
BelllecTBa»

22.| I'nasa 3. CreneHp OKHUCIIEHUS
Coennnenust
XHMHYECKHX
3J1eMEHTOB.
23. Baxkneiimue kiaccel OMHAPHBIX COEIMHEHUI — OKCUJIBI U JIETY4YHE
BOJIOPOJIHBIE COETUHEHUSI.
JlabopaTopHast paGora 4. O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIMEN OKCHUJIOB.
JlaGoparopnas padora S. O3HaKOMJICHHE CO CBOMCTBAMHU aMMHMaKa.
24. OcHoBaHust
25. Kucnotsr
26. Comnu.
JlaboparopHasi padora 6. O3HaKOMJIEHUE C KOJJIEKLIMEN coeit
217.
28. Kpucrannnueckue pemeTky.
Jlaboparopnasi padora 7. O3HaKOMJIEHHE C KOJIJIEKIIMEH BEIECTB C
pa3MYHBIM THUIIOM KPHUCTANIMYECKUX pelieTok. l3roromneHue
MoJIeJIe KpUCTaNINYECKUX PEIIETOK
29. AMopdHbIE 1 KPUCTAJUINYECKHE BEILIECTBA.
30. YucThle BEIIECTBA U CMECH.
Jladoparopnas padora 14. O3HaKOMJIEHHE C KOJUICKIIUEH TOPHBIX
MOPO/I.
IIpakTnyeckas padora 2. AHaNIN3 NOYBBI U BOJABI
31. MaccoBast 1 00beMHast 1071 KOMIIOHEHTOB CMECH (pacTBopa)
32. MaccoBas 1 00beMHast 1071 KOMITOHEHTOB CMECH (pacTBopa)
33. IIpakTuyeckas padora 3. [IpuroToBiieHne pacTBopa caxapa ¢
3aJJaHHOM MACCOBOM J10JIE paCTBOPEHHOI'0 BEILIECTBA.
34, O0001meHne U cucreMaTu3anus 3HAHUH M0 TeMe «CoeTMHEeHUs
XHMHYECKHX )JIEMEHTOBY
35. KonTpoasnas padora Ne 2 «IIpocrtbie BemecTBa. CoenHeHUs1

XUMHNYECKHUX 3JIEMCHTOB)»




36.

I'nasa 4.
HN3menenus,
npoucxoasinme
¢ BeleCTBaAMHU.

Dusnueckue ABICHUSI B XUMUU.
IIpakTuyeckass paGora 4. HaOmoneHuss 3a U3MEHCHHUSIMHU,
MPOUCXOISIIIMMU C TOPSIIEH CBEUOH, UX OMMCAHUE

37. XVUMHUYECKUE PEAKILINH.
IpakTnyeckasi padora S. [Ipu3Haku XMMHUYECKUX pEaKIIMil
38. XUMUYECKUE YpaBHEHHS
39. PacueTsl 10 XUMHUYECKUM YPaBHEHUSAM
40.
41. Tumbl XUMHUYECKUX PEaAKIIHil
42. Peakiuu paznoxxenus
43. Peakiiuu coequHeHusl.
JlabopaTopnas paGora 8. IIpokamuBaHme Meau B IIJIAMEHH
CIIUPTOBKU
44, Peaxiuu 3amernienus.
45. Peakuuu obmena
46. Tunel XUMHUECKUX PEaKLIMi Ha IPUMEPE CBOMCTB BOBI.
47. O0001meHNe U CHCTEeMATH3aluA 3HAaHU# M0 TeMe «A3MeHeHu,
NPOUCXOSIIHE C BelleCTBAMU»
48. KonTpoubnast padora Ne 3. «I3mMeHeHns1, IpONCXOAsIIUE €
BellleCTBAMMY.
49.| T'naBa 5 PactBopeHue. PacTBOpUMOCTB BELIECTB B BOJE
PacTrBOopenue.
PacrBOpbI.
Peakuunu
HOHHOI'0

o0OMeHa U




OKHCJ/JIUTEJIbHO-
BOCCTAHOBHUTEJI
bHBIC PCaAKIIUU.

50.

:‘)J'ICKTpOJ'II/ITI/ILICCKaH Jucconnanus

51.

OcHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUH DIEKTPOIUTUUECKOMN TUCCOLUALINY.
IIpakTnyeckas paGora 6. VYcioBUA NPOTEKAHUS XUMHYECKHX
peaxkuil Mex1y pacTBOpamMH 3JIEKTPOIUTOB

52,

HoHHbIE ypaBHEHHS.

HaATpUs U HUTPATOM cepedpa.

Jladboparopnass pabora 9. [Ilonyuenue THUIpPOKCHIA  MEH,
pacTBOpPEHHE €ro B KUCIIOTE.

53.

IIpakTnyeckas padora 7. loHHbIe peakiuu

54,

55.

KucnoTsl, ux Knaccugukanms 1 CBOWCTBA.

Jladboparopnass paGora NelQ) Peakuuss Mexay KUCIOTOH U
OCHOBaHUEM.

JIaGoparopnast pabota Nell.Peakiusi Mexny KHCIOTOW M OKCHIOM
MeTajuia.

56.

57,

OcHoBaHUs, UX KJaccu(uKanus 1 cBOMCTBA.

Jlaboparopnasi padora 12. Peakuusi MeX1y IIE€TOYbI0 U KUCITOTOM.
Jlaboparopnasi padora 13. Peakuust MeXIy IIETOYbI0 M OKCHIOM
HeMeTala.

Jladoparopnasi padora 14. Peakuusi MeX1y IIETOYBIO U COJIBIO.
JlaGopatopHnas pa6ora 15. [lonydyeHue u cBOiicTBa HEPACTBOPUMOTO
OCHOBaHUS

58.

59.

Oxkcuppl, ux KiIaccu(uKalus U CBOMCTBA.

JlaGoparopnass padora 16. Peakius mMexay OCHOBHBIM OKCHUIIOM H
KUCJIOTOM.

JlaGoparopnas padora 17. Peakius Mexay OCHOBHBIM OKCHUIIOM H
BOJIOM.

JlaGoparopnasi padora 18. Peakuus Mexay KUCIOTHBIM OKCHUIOM H
IEJIOYBIO.

JlaboparopHasi pa6ora 19. Peakuust MexXay KHCIOTHBIM OKCHUJIOM U




BOJIOH

60. Coun, ux Kiaccu(uKanus 1 CBOHCTBA.
JlaGoparopnas padora 20. Peakiusi MeX1y COJIbIO U KUCTIOTOM.

61. JlabopaTopHas paGora 21. Peakuust MEXy COJIBIO U IIEOYBIO.
JlaGoparopnas padora 22. Peakuusi Mex1y COJISIMU.
JlabopaTopHas paGora 23. Peakuysi MeXAy COJIbIO U METAJIIOM

62. ['eneTnueckas cBs3b MEXAY KJIaCCAaMU BEIIECTB.
IIpakTyeckas padora 8. CBoiicTBa KUCIIOT, OCHOBAHUN, OKCU/IOB U
coJet

63. OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUU

64.

65. IIpakTuyeckas padora 9. Penienue 3kcriepuMeHTalIbHBIX 33124

66. O0o00I1IeHNe U cucTeMaTH3alus 3HaHuil o Teme «Peakuuu
HOHHOT0 00MEHA U OKUCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEJIbHbIE PeaKIUID).

67. IIpoBepounas padora.

68. HroroBasi kKOHTpoJIbHAsI padoTa 3a Kypc 8 kjiacca XuMHH.

Onucanue y4eOHO-MeTOAMYECKOI0, MATEPUAIBLHO-TEXHHYECKOT0 U HH(POPMAIMOHHOT0 o0ecneyeHusi 00pa3oBaTeLHOI0

Harypaabhble 00bexkThl. HaTypanbHble 00bEKTHI, HCIIOJIb3yeMble B 00Y4EeHHH XUMUU, BKIIOYAIOT B c€0s1 KOJJIEKIIUU MUHEPAJIOB U TOPHBIX MOPOJ,
METAJUIOB U CIUIABOB, MUHEPAJIbHBIX YA0OpEHHH, MIacTMacce, Kay4yKoB, BOJIOKOH U T. 1. O3HaKOMJIEHHE YJalIuXcsi ¢ 00pa3liaMy UCXOAHBIX BEILECTB,
MOJIYTIPOIYKTOB U TOTOBBIX M3JIEIHH MO3BOJSET MOMYYUTh HATJISIHOE MPEeACTaBIeHHEe 00 ATUX MaTepHaliaX, MX BHEIIHEM BUJE, a TAKXKE O HEK OTOPBIX
¢u3nyeckux cBOICTBaX. 3HAUMUTENbHbIE Y4eOHO-ITO3HABATEIbHBIE BO3MOXKHOCTH HMEIOT KOJUIEKIIUH, W3TOTOBJICHHbIE CAMHUMHU OO0YYarOIMMHMCH.

npoiecca.

[IpenMeTs! U1 TAKMX KOJJIEKLIUNA COOMPAIOTCSI BO BpEMS SKCKYPCUI U IPYTUX BHEYPOUHBIX 3aHITHH.

KOJIJIGKI_[I/II/I HUCTIOJIB3YIOTCA TOJIBKO [IJId O3HAKOMIICHHSA YyYalluxcsa C BHCIIHUM BHJIAOM H (1)I/I3I/I‘-IGCKI/IMI/I CBOMCTBaMH HU3Yy4aCMbIX BCIICCTB U

MaTcpHraioB. IIJ'I?I IMPOBEACHUA XUMHWYCCKUX OIIBITOB KOJUICKIIUHU UCITIOJIB30BATh HEJIB3A.




Xumuyeckue peakTUBbI U MaTepuajbl. OOpaiieHne co MHOTUMH BEIIECTBAMH TPEOYET CTPOroro COOMIOACHUS MPABUI TEXHHKU OE30MaCHOCTH,
0COOEHHO TIPY BBITIOJHEHUH OMBITOB CAMUMH yJaImuMHucs. Bce Heo0XoauMbple Mephl PEIOCTOPOKHOCTH YKa3aHbl B COOTBETCTBYIONTUX JOKYMEHTaX U
WHCTPYKIIUSX, a TAKXKE B TOCOOUSX /ISl yUUTENEH XUMHUU.
HaunbGosee yacTo ucmoap3yeMble peakKTUBBI M MaTEPHUAIIbI:
1) mpocThie BeliecTBa - Me/ib, HATPHU, KaJIbIIUi, ATFOMUHNAN, MarHHM, JK€J1€30, [IUHK, cepa,
2) oxcunabl — meau (1), kambrws, xxenesa (1), maraus;
3) KHCJIOTBI - COJIsSIHAs, CepHAasi, a30THas,
4) OCHOBaHHS - THAPOKCHUI HATPHS, THIAPOKCHI KaabIIHs, THAPOKCH T Oapusi, 25%-HbIi BOJHBIN pacTBOP aMMHaKa,
5) comu - xmopuasl Hatpus, meau (1), sxenesa(lll); aurparsr kamus, Hatpus, cepedpa; cyabdarsl meau(ll), xenesa(ll), xenesa(lll), amromunms,
aMMOHUS, KaJusi, OpOMHUJ] HATPUS;
6) opraHmyeckHe COCAMHEHUS - KpaxMaJl, TJMIHUPHH, YKCYCHAs KUCIIOTa, METHUJIOBBIM OpaHKeBbIi, (eHOI(PTATICHH, TAKMYC.
XuMuueckasi 1a00paTopHasi mocyaa, annaparbl U NpuOopbl. XuMUYECKas MOCyAa MOAPA3ACIACTCS HAa JBE TPYIIbI: IJisi BBHIIIOJHEHUS OIBITOB
YUYAIIUMHUCS U IEMOHCTPAI[MOHHBIX OIBITOB.
[Tpubopskl, anmapaTel U YCTAaHOBKH, UCIOJIb3yEMble HA YPOKaX XHMHH, MOJAPA3JCISAIOT HA OCHOBE MPOTEKAOIINX B HUX (DM3MUECKUX U XHUMHUYCCKHX
MIPOLIECCOB C YYaCTHEM BELIECTB, HAXOAUIMXCS B PA3HBIX arperaTHbIX COCTOSTHUSAX !
1) npubopsl A pabOTHI C ra3aMH - MOJIydYeHUE, COOMpPAHUE, OYMCTKA, CYIIIKa, OTJIOIICHUE ra30B; PEaKIMi MEK/y ITOTOKAMH I'a30B;
2) ammapaThl U IpUOOPHI /IS OIBITOB C KUAKMMH U TBEPABIMH BEIIECTBAMH - IICPErOHKA, PHILTPOBAHKE, KPHCTAILIM3AIIMS; IPOBEAECHUE PEeaKIIUil
MEXy TBEPbIM BEIIECTBOM U >KHIKOCTHIO, KUIAKOCTHIO U KHUIAKOCTHIO, TBEPABIMU BEIIECTBAMMU.
BHe »T0li knmaccudukanuy HaXoAsITCs B TPYIIbI y4eOHOI anmaparypsl:
1). ans U3y4eHUus TEOPETUYECKUX BOMPOCOB XUMHH - WILTIOCTPALINS 3aKOHA COXPAaHEHHUsI MACChl BEIIECTB, AEMOHCTPALUS dJIEKTPOITPOBOAHOCTH
pacTBOPOB, JEMOHCTpALMS JBIKCHUS HOHOB B DJCKTPUUYECKOM TIOJIC; IS W3Y4YEHUS CKOPOCTH XHUMHUYECKON peaKIuu U XUMHUYECKOTO
paBHOBECHS;
2). JUTS WIUTIOCTPAITMA XMMUYECKMX OCHOB 3aBOJICKHMX CITOCOOOB MOJIYUYCHHS HEKOTOPBIX BEIIECTB (CEPHON KHUCIOTHI, aMMHaKa u T. I1.).
BcenomoraTenbHyro posib UTPaOT U3MEPUTENbHBIC H HarpeBaTeIbHbIe TPUOOPHI, Pa3TMUHbIE TPUCTIOCOOICHHUS JIJIsl BBITIOJIHEHHUS OTIBITOB.
Mogaean. OO0beKTaMu MOJEITUPOBAHUS B XUMHUU SIBJISIFOTCS aTOMBI, MOJIEKYJIbI, KPUCTAJLIbI, 3aBOJICKUE aIIapaThl, a TAKKE MPOUCXOSIINE MPOIIECCHI.
B npenoaaBaHuu XUMUU UCTIONB3YIOTCS MOJIETH KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK anMasa, rpadura, cepsl, pochopa, okcuna yraepona(lV), nona, xxenesa,
Menu, maraus. Habopsl Mojieneit aToMOB JIsl COCTABJICHHSI IIAPOCTEPIKHEBBIX MOJICTIEH MOJICKYJT TPH U3YYCHUH OPTaHUIECKON XUMUH.
YueOHble MOCOOUST HA Me4YaTHOH ocHOBe. B mporiecce oOyueHUss XUMUU HCHONIB3YIOTCS CIEAYIONIUE TAaOMUIBI TOCTOSHHOTO SKCTIOHUPOBAHMUS:
«Ilepuognyeckass cucrema xumuyeckux siemeHToB J[. . MengeneeBa», «Tabmuiia pacTBOPHUMOCTH KHCJIOT, OCHOBAHHMH W COJEH», «IJIEKT-
POXMMHYECKHUH PsI/T HAMIPSKEHUH METaJIOBY.
Jlis opraHu3aluyd CaMOCTOSITENbHONW paboThl OOYYArOIIMXCS HA YpPOKaxX HCHONB3YIOT Pa3HOOOpa3HbIe IUAAKTHUYECKHE MaTepHalbl: TeTpaad Ha
MeYaTHOM OCHOBE, KAPTOYKH C 3aJaHUSIMH Pa3HOW CTETEHH TPYAHOCTH JUIsi M3YYCHHUs] HOBOTO MaTepuasa, CaMOMPOBEPKH W KOHTPOJSI 3HAHUHN
yUaluxcsl.
JKPaHHO-3BYKOBbIE CpeACTBa 00y4YeHHsl. DKPaHHO-3BYKOBBIE TMOCOOMS ACNATCS Ha TPU OOJIBIIME TPYIIBI: CTaTUYHBIC, KBa3WIWHAMUYHBIC H
nuHamMudHble. CTaTHYHBIME YKPAaHHO-3BYKOBBIMH CPEJICTBAMU OOYUYCHHSI SBISIOTCA AUA(QUIBEMBI, TUAMTO3UTUBEI (CIANAbl), SAMHUYHBIC TPAHCTIAPAHTHI
st rpadonpoekTopa. Cepur TpaHCHAPAHTOB MO3BOJITIOT UMUTHPOBAThH JABHKEHUE MTyTEM IOCIEI0BATEIILHOTO HAJIOKEHHS OJTHOTO TpaHCIapaHTa Ha
npyroit. Takue cepun OTHOCSIT K KBa3UIMHAMUYHBIM KPaHHBIM OCOOUSIM.



JINHaMUYHBIMUA 3KPaHHO-3BYKOBBIMH IOCOOMSMH SIBIISIOTCS TPOU3BENEHUS KHHeMaTorpada: JOKYMEHTAJIbHOTO, XPOHMUKAJIBHOTO, MYJIbTHILIU-
KaroHHOro. K 3ToH e rpymme OTHOCATCS SKPaHHO-3BYKOBBIE CPEACTBA OOYYEHHS, IS MPeXbsBICHHS HHPOPMAIMK KOTOPHIX HEoOXoanma
KOMIIbIOTEpPHAsI TEXHUKA.

Texnuyeckue cpeacrsa odydenusi. [Ipy KOMIUIEKCHOM HCIOJNIB30BaHUU CPEIACTB OOYYEHHUS HEM30EKEH BOIPOC O BO3MOXKHOCTH 3aMEHBI OJHOTO
ocoOust APYruM, HaNpuUMep AEMOHCTPALMOHHOIO WM J1JaDOpaTOPHOrO OMIBITAa €ro M3oOpaxeHueMm Ha dKkpaHe. MHdopmanus, conepxamascs B
9KPaHHOM II0COOWH, TPEICTaBIIsCT COOOW JHINb OTPaKEHHE PEaTbHOTO MHUpA, W IMOITOMY OHA JOJDKHA MMETh OINOPY B YYBCTBEHHOM OIIBITE
oOyyaromuxcsa. B mpotuBHOM ciydae (HoOpMUpPYIOTCS HempaBwibHbIE W (popManbHble 3HaHHUA. OCOOCHHO OMAacHO (HOPMUPOBAHHME HCKAXKEHHBIX
IPOCTPAaHCTBEHHO-BPEMEHHBIX MPEJICTABICHUH, IIOCKOIBKY SKPAaHHOE MPOCTPAHCTBO U BPEeMsl 3HAYMTEIBHO OTJIMYAIOTCS OT PEANbHOTO NMPOCTPAHCTBA
U BpeMeHH. DKpaHHOE TTOCOOME HE MOXKET 3aMEHUTh COOO0H peabHbI 0OBEKT B MPOLIECCE €r0 MO3HAHUS BBUIY TOTO, UTO HE MOXKET OBITh HCTOYHHKOM
YYBCTBEHHOTO OIIBITA O CBOMCTBAX, CYIIECTBEHHBIX MPHU M3YUYEHUH XUMHH: LIBETE, 3alaxe, KPUCTAUNIMYECKOM CTPOEHUH M T. 1. B To e Bpems npu
HAJIMYUH Yy YYaIlUXCs JOCTAaTOYHBIX YYBCTBEHHBIX 3HAHHH Ha HEKOTOPBIX ATamax OOY4EHHs] BOCIPOM3BEICHHE XMMHYECKOTO OMBITA B IKPAHHOM
0CcOOMHU MOXKET OBITh 0oJIee 1esIecO00pa3HBIM, YUEM €T0 MOBTOPHAS IEMOHCTpPALIHSI.

PexoMenayemasi iurepartypa.
1. Jlutepartypa, HCHOJIb3yeMasi yYuTeleM:

- OCHOGHas TUuMepamypa
1. I'abpuensn O.C. Ilporpamma kypca xumuu i 8-11 kitaccoB 001eodpazoBaTenbHbIX yupexaeHuit. — M.: JIpoda;

2. l'abpuensan O.C. Xumus: 8 kiacc : yaeOHUK i 00111e00pa3oBaTenbHbIX yupexaenuii. — M.: Jlpoda.

- 0ONOIHUMENbHAS TUumepamypa

1. I'abpuensn O.C. Uzyuaem xumuio B § ki1.: augaktuyeckue Matepuainsl / O.C. I'abpuensn, T.B. CmupnoBa. — M.: biuk mioc

2. Xumusi: 8 KJ1acc: KOHTPOJIbHbBIE U TpoBepouHble paboThl K yueOHuky O.C. 'abpuensna «Xumus. 8 xknace» / O.C. I'abpuensn, I1.H. bepeskun, A.A.
VYiakoBa u ap. — M. : JIpocda;

3. lNabpuensu O.C., Bucko6oitnukosa H.I1., fAmykosa A.B. HacronpHas kaura yuurtens. Xumus. 8 ki1.: Metoandeckoe nocodue. — M.: [Ipoda;

4. I'abpuensn O.C., PynoB H.H., TonkynoB B.J. Xumuueckuii skcriepuMeHT B 1ikode. 8 kiacc. — M.: JIpoga

5. Anxumuk (http://www.alhimik.ru/) - oguH M3 JTydymmMx caiiTOB PYCCKOS3BIYHOIO XUMHUYecKOro MHTepHeTa OpHEHTHpPOBAHHBIM Ha YUMUTENS U
yUYCHMKa, IPEnoiaBaTess U CTYCHTA.

2. Jlutepartypa, peKoMeHayemMas JJIsl y4aluxcs.
- OCHOBHAs IUMepamypa
la6puensu O.C. Xumus: 8 kiacc : yaeOHUK it 001eo0pa3oBaTeNbHbIX yupexaeHuii. — M.: [Ipoda.
- 0ONOTHUMENbHAS TUMmepamypa



1. XKypHan «Xumus B IIKOJIEM;
2. Kontpen - Xumus s Beex (http://kontren.narod.ru). - uHGOpMaIMOHHO-00pa30BaTEIbHBINA CAUT I TEX, KTO U3y4aeT XUMHIO, KTO €€ MPENoIaeT,

JUIS BCEX KTO UHTEPECYETCS] XUMUEH.
3. Anxumuk (http://www.alhimik.ru/) - omMH W3 Jy4mIMX CalWTOB PYCCKOSI3BIYHOIO XMMHUYECKOro VHTepHEeTa OpHMEHTHPOBAHHBIM HaA yUYUTEIS M

YUYEHHKA, TPEMNOJIaBaTeNsl U CTY/ICHTA.
4. DHIMKIIONEINYECKUI CJI0BAPh FOHOTO XUMHUKA.



